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El estado de “crisis” que se ha venido inventado en los tiempos actuales, por diversas razones, en especial
por la reactualizacion del capitalismo en el siglo XXI, los movimientos sociales y la emergencia de nuevas
dinamicas en relacién con los sujetos y sus posibilidades de constitucion, hace que la educaciény la
pedagogia tengan un juego de acciones y responsabilidades como nunca en la historia. La educacién y su
forma moderna escuela-universidad se ven obligadas a salir de su espacio conservador y transmisor de la
cultura y las modelaciones de la sociedad para pensar, recrear y comprender a los sujetos en dinamicas
atravesadas por escenarios de transformacion acelerada: tecnolégicos, identitarios, emocionales,
econdmicos y sociales. Pero a su vez, la educacion y pedagogia requieren volver a sus origenes y raices
centradas en la formacion y las posibilidades de multitudes de personas que no encajan en los circuitos
mundiales del capital y son marginados, olvidados, excluidos y vulnerabilizados.

Estas consideraciones anteriores nos lleva como Area Disciplinar de Posgrados en Educacién constituida por
la proyeccion del Doctorado en Pedagogia y Didactica DPD la Maestria en Educacion y la Especializacion en
Necesidades de Aprendizaje en Lectura, Escritura y Matemadticas a convocar a investigadores, profesores,
estudiantes, grupos de investigacidn, encargados de la orientacion y disefio de politicas publicas en
educacion, redes académicas, al VIl congreso de Investigacion y Pedagogia con los ejes de discusion
diversidad, diferencia y sujetos contemporaneos.

Como ha sido costumbre en las seis versiones anteriores del congreso los grupos que sostienen las lineas de
investigacion relacionadas con el drea disciplinar de posgrados en educacidn coordinan las mesas tematicas
ofertadas para la presentacion de ponencias, conferencias, talleres, paneles y mini cursos (conferencistas
invitados).




CONGRESO INTERNACIONALDE _

INVESTIGACION
Y PEDAGOGIA

TENDENCIAS INVESTIGATIVAS EN TORNO AL ENFOQUE
ONTOSEMIOTICO DEL CONOCIMIENTO Y LA INSTRUCCION
MATEMATICOS (EOS)

Autor:
Rivera Mesa, Maritsa
Universidad Metropolitana de Educacion Ciencia Y Tecnologia

Correo electronico: maritsariveramesaamistadb@amail.com

Eje tematico: La Educacion Matematica Inclusiva

Resumen: Esta ponencia presenta una revision tedrica de los aportes de
diversos autores a la didactica de la matematica, inherentes al objeto matematico
fraccion, durante los Ultimos diez afos. Especificamente, se estudian los
resultados tedrico-practicos desde el Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y
la Instruccion Matematicos (EOS), para conocer las tendencias investigativas en
este campo y posteriormente implementar un modelo didactico donde los

estudiantes involucrados logren una comprension holistica de las fracciones.

La investigacién, basada en el enfoque EQS, se cimentan en la revision
documental y el anadlisis interpretativo utilizando el método de ingenieria
didactica, que segun Artigue et al. (1995) busca construir conocimiento sobre los
saberes matematicos y su comunicacion. La revision incluye trabajos de diversos
autores como: Arteaga (2014), Font et al. (2017), Sepulveda (2016), Breda et al.
(2018), Pino et al. (2011), Parra y Flérez (2008), Gémez (2020), Rodriguez
(2019), Godino et al. (2017), Torres (2011) y Goémez (2020); quienes abarcan

diferentes aspectos de la didactica matematica, como el estudio de las nociones
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ontoldgicas y semidticas en los procesos de ensenanza y aprendizaje de las
matematicas, la formacion inicial de docentes de matematicas, el conocimiento y
las competencias didactico-matematicas de los profesores para ensenar
fracciones, y el uso de estrategias de aprendizaje cooperativo para resolver

problemas con fracciones, entre otros.

En general, todas estas investigaciones se han centrado en comprender la
complejidad del proceso de aprender y ensefiar fracciones y buscan aportar
elementos valiosos para el desarrollo de futuros estudios en este campo de la

didactica matematica.

Palabras claves: significados, objeto matematico fraccion, enfoque

ontosemiotico, conocimiento didactico, competencias.
Introduccion

En el presente articulo de revisidn de revision tedrica busca exponer algunas de
los enfoques investigativos entorno a la educacidon matematica, especificamente
aspectos relacionados con el enfoque onto semidtico; se mencionan aspectos
generales como la formacidon matematica en Colombia, la complejidad en los
procesos de ensefianza, la motivacion y dificultades en la comprensién del objeto
matematico fraccién; enfatizando en el desarrollo de trabajos desde la

perspectiva planteada, los puntos de encuentro y los hallazgos encontrados.

La formacion matematica en las instituciones de educacién basica y media
requiere que los docentes y la comunidad educativa efectien diversos analisis
que evidencian el trabajo desarrollado en el interior del aula de clase, las
problematicas que se evidencian en ella, de la manera como se pueden
solucionar, entre otros aspectos. En este sentido, el Ministerio de Educacion —
MEN (2006) firma que, durante un extenso periodo en Colombia, los

profesionales dedicados a la enseinanza de las matematicas han estado inmersos
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en un proceso de investigacion profunda, analisis y discusion acerca de cémo
mejorar la formacion matematica en nifios, nifas y jovenes, buscado determinar
cédmo sus esfuerzos pueden contribuir efectivamente a los objetivos y propdsitos
actuales de la educacion en el pais. Es asi como las instituciones educativas y los
maestros enfrentan diariamente desafios globales y nacionales; estos desafios
incluyen la necesidad de proporcionar una educacién inclusiva para todos,
abordar la diversidad cultural, y formar ciudadanos con las habilidades necesarias
para participar de manera activa y responsable en la democracia, ejerciendo sus

derechos y deberes civicos.

Bajo este escenario, la complejidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje
en el area de matematicas debe tener presente estrategias que permitan valorar
elementos relacionados con las diversas facetas, sus interacciones y sustentados
en un marco tedrico que permita aportar a la aplicacion de diversas herramientas
conceptuales y metodoldgicas en el campo de las matematicas. Al respecto
Godino (2017) considera que asi, adoptamos el Enfoque Ontosemidtico del
conocimiento y la ensefianza de las matematicas, basado en supuestos
antropoldgicos, ontoldgicos y semidticos, como guia para todas las etapas del

proceso educativo.

Ademas, es preciso tener en cuenta, que la manera en que los estudiantes ven
su desempeiio en matematicas afecta su actitud hacia futuros aprendizajes,
debido a que las causas atribuidas a los éxitos o fracasos ya sean internas
(habilidad, esfuerzo) o externas (suerte, profesor), pueden ser apreciadas como
constantes o variables, controlables o incontrolables; por tanto, atribuir éxitos a
factores externos y fracasos a factores internos puede ser perjudicial. Frente al
tema Font (1994) afirma que la concepcion de éxito o fracaso es muy comun en
matematicas, por ejemplo, segin su investigacion las justificaciones que dieron
estudiantes entre los 11 y 12 afos se materializaron en frases como “yo no sirvo

para las matematicas”, “la matematica no es lo mio” ..., asi, es importante
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analizar las causas mas que los resultados, porque de ellas depende la manera

de afrontar las nuevas situaciones de aprendizaje y el esfuerzo que le dedicara.
Aspectos metodologicos

El objetivo general de este escrito es analizar los significados que manifiestan los
estudiantes de grado séptimo, sobre el objeto matematico fraccion, desde las
facetas afectiva y cognitiva enmarcadas en el (EOS) para que mediante un
proceso de intervencion en el aula los sujetos de estudio logren una comprension
holistica del objeto; de manera puntual se pretende identificar los niveles de
comprension que tienen los estudiantes sobre el objeto matematico fraccion,
examinar didacticamente este objeto en los textos de matematicas, construir y
validar instrumentos didacticos desde la perspectiva del EQS, sobre el objeto

matematico fraccion.

La metodologia de la investigacion que esta en curso sigue un enfoque mixto con
disefio de triangulacion concurrente (DITRIAC), envuelve un proceso de
recogida, clasificacion, analisis e integracidon de datos cuantitativos y cualitativos
para ratificar o aprobar consecuencias resultantes y efectuar triangulacion entre
ellos; el estudio se va a realizar con los estudiantes de grado séptimo de una

institucion educativa publica de Boyaca, Colombia.

Para el andlisis de la informacién se utilizaran los fundamentos del EOS, que
seguin Godino (2012) tiene el compendio de elementos tedricas del EOS en cinco
niveles como los son: “el Sistema de Practicas, la Configuracion de Objetos vy los
Procesos Matematicos, la Configuraciones y trayectorias didacticas, la dimension
normativa y la idoneidad didactica”. Segin D’Amore et al. (2007), estos niveles
de andlisis nos permiten describir, explicar y evaluar el proceso de enseianza y

aprendizaje presente en el aula de las matematicas.
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Finalmente, dentro de las técnicas de recoleccidn de datos se contempla la
observacion de participantes, la entrevista estructurada y el cuestionario
semiestructurado; aplicadas al trabajo individual, en grupo y la socializacién en
plenaria; lo cual aporta los datos requeridos para el analisis a la luz de los
elementos del modelo Ontosemidtico, que se efectuara mediante la triangulacion
de la informacidon derivada de las estrategias comunicativas aplicadas a los
estudiantes, y los contenidos respecto al objeto matematico fraccion presentes

en los libros de texto.
Revision de Antecedentes

El eje fundamental de este escrito es la revision tedrica de articulos de
investigacion y trabajos de tesis a nivel de maestria y doctoral, consultados
algunas paginas académicas y repositorios de universidades, los cuales abordan

las tendencias investigativas relacionadas con el enfoque ontosemidtico.
Antecedentes teodricos

La investigacion se sustenta tedrica y metodoldgicamente en la perspectiva del
enfoque ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematicos (EOS),
desarrollado en diversos trabajos de Godino y Batanero; este enfoque surgi6 en
los anos 90, liderado por Juan D. Godino y sus colaboradores como un marco
tedrico amplio que unifica y clarifica conceptos de otras teorias y enfoques. Se
utiliza para investigar y describir holisticamente los procesos de aprendizaje y
ensenanza de las matematicas, y también ayuda a definir problemas e
investigaciones en esta area. El EQS, conforme lo expresa Torres (2011) esta

constituido por cinco unidades de analisis progresivo asi:
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1) el andlisis de los tipos de problemas y sistemas de practicas operativas
y discursivas: 2)definicion de configuraciones de objetos y procesos
matematicos usados en las practicas matematicas; 3) analisis de las
trayectorias e interacciones didacticas a partir de los objetos y procesos;
4) identificacion de normas y metanormas que influyen en los roles e
interacciones didacticas; y 5) valoraciéon de la idoneidad didactica como

criterio de adecuacion y pertinencia de todos los componentes anteriores.
(p. 56)

El EOS precisa de un fundamento tedrico y metodoldgico cimentado en preceptos
epistemoldgico, antropoldgico y sociocultura enfocada a las matematicas, que lo
dota de herramientas tedricas que se enfocan en el juego del lenguaje y el uso
de las matematicas en contextos sociales, redefiniendo la comunicacién e
interpretacién en el aula como practicas sociales. A juicio de Godino (2017) el
EOS desarrolla herramientas para un modelo de ensefianza que analiza los
procesos en el aula, para tal propdsito combina teorias de Educacion Matematica
para el analisis de la instruccidn y el conocimiento del profesor, lo que
consecuentemente facilita el estudio y la integracion de componentes esenciales

para una ensefianza efectiva de conceptos matematicos en el aula.
A nivel internacional

En el contexto del Enfoque Onto semidtico EOS y objeto matematico fraccion,
segln rastreo tedrico se pudo evidenciar la realizacion de numerosas
investigaciones internacionales efectuadas durante los Ultimos afios,

denotandose algunos de los hallazgos relevantes que se precisan a continuacion:

Para comenzar, Godino et al. (2006) en su articulo titulado “Analisis de procesos
de instruccion basado en el enfoque ontoldgico-semidtico de la cognicidn

matematica”, presentaron nuevos enfoques tedricos para estudiar la ensefanza



CONGRESO INTERNACIONALDE _

INVESTIGACION
Y PEDAGOGIA

matematica bajo el prisma del enfoque ontoldgico y semidtico. Su investigacién
modeld el proceso de ensefianza-aprendizaje utilizando los seis subprocesos del
EOS: “epistémico, docente, discente, mediacional, cognitivo y emocional”
(Godino et al., 2006, p. 39), con trayectorias y estados potenciales, lo que les
permitid definir significados, patrones de interaccion didactica y conflictos
semidticos en las interacciones; concluyendo que su mayor contribucion es en el
ambito tedrico, utilizando procesos de modelizacidon de procesos estocasticos. El
analisis del tema “calculo de derivadas reveld los significados institucionales y
complejas interacciones entre docentes, estudiantes, herramientas y procesos
cognitivos y emocionales; llevando a comprender cdmo los conocimientos de los
estudiantes se desarrollan a lo largo del tiempo, influenciados por los significados
y diversos factores. En sintesis, el articulo ofrece a la comunidad cientifica aportes
tedricos y metodoldgicos, como el enfoque en procesos estocasticos, su
categorizacion y la introduccién de conceptos de interaccidn y configuracion

didactica.

Entre tanto, Torres (2011) en su publicacion plantea ciertos cambios vy
depuraciones en aspectos determinados de cada una de las cinco unidades que
comprenden el EOS: “los sistemas de practicas, los objetos y procesos, las
configuraciones didacticas, los sistemas normativos y la idoneidad didactica” (p.
54). En este estudio se parte de la historicidad del Enfoque Ontosemidtico para
proseguir con el abordaje tedrico de los sistemas de experiencias operativas y
discursivas, estructuracion de objetos y procesos, distribuciones y lineamientos
didacticos, capacidad normativa y criterios de idoneidad didactica; los autores
concluyen que el Enfoque Ontosemidtico ha demostrado constituir un
instrumento beneficioso para concebir asertivamente las complejidades de los
procesos que implican la ensefianza aprendizaje de las matematicas, asi como
para encaminar exploraciones sustanciales relacionadas con la didactica de las

matematicas.
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Igualmente, Pino et al. (2011) presentan un sumario de discernimientos sobre la
derivada, referentes al componente epistémico propio del saber didactico-
matematico; en este caso se hizo uso de los elementos de clasificacion epistémica
y de sentido holistico del EOS del conocimiento y la educacion matematica; los
autores proponen una nueva interpretacion de la nocidon de derivada, debido a
que la formacion en calculo infinitesimal ha sido ampliamente investigada en
educacién matematica. Los hallazgos de esta investigacion serviran como base
para crear herramientas de evaluacién y fortalecer los conocimientos didacticos

sobre la ensefianza del concepto matematico de derivada.

De otro lado, Castro (2015) en su tesis doctoral “Significados de las fracciones
en las matematicas escolares y formacion inicial de maestros”, planted ahondar
en los usos y razonamientos de la correspondencia parte-todo mediante un
analisis conceptual para analizar su conocimiento matematico sobre fracciones,
incluyendo su estructura conceptual, representaciones, contextos y aplicaciones.
Esta investigacidn se cimentd en un estudio de caracter tedrico y empirico,
efectuado en tres fases secuenciales de acopio e interpretacion de datos relativo
a las fracciones extraidos de los contenidos y el conocimiento didactico de los
futuros educadores de formacion primaria. El resultado evidencia que la relacion
parte-todo confiere soporte a las estructuras aditiva y multiplicativa de las
fracciones. Se concluye, que los docentes en formacién tenian conocimiento
previo sobre el concepto de parte-todo de las fracciones, no obstante, algunos
dominaban sélo unos de los elementos que forman la estructura conceptual. El
estudio aporta aspectos generales de proyectos y trabajos de investigacion sobre
el conocimiento concerniente al tema de las fracciones, sobre su estructura
matematica, las representaciones, el contexto y modos de uso de las fracciones,
vitales para analizar que trabajos se han realizado sobre el objeto matematico

fraccidn en los Ultimos afios que pueden dar sustento al presente estudio.
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Desde otro angulo, Font y Rubio (2017) publican un articulo que presenta
algunas consideraciones sobre la nocién de proceso, su concepto desde el
Enfoque Ontosemidtico como lo es la practica, procedimiento y proceso, los 16
procesos basicos derivados de los constructos del EOS (configuracion de objetos
primarios y facetas duales), “los procesos de comunicacién, enunciacion,
definicién, argumentacién y algoritmacion y los procesos que facilitan las facetas
duales dentro de los que se cuentan: Institucionalizacion- personalizacion,
generalizacidon, particularizacion; descomposicion-reificacion; materializacién-
idealizacion; representacion significacion” (p. 714) y finalmente presentan una
herramienta para visualizar procesos. Los resultados muestran que el
instrumento proporciona una representacion visual de los elementos
fundamentales en el desarrollo de una clase de matematicas, como definiciones,
proposiciones y procesos matematicos, para tal fin utiliza una grafica con el eje
horizontal que muestra el tiempo y el eje vertical que resalta los objetos primarios
y procesos matematicos involucrados, haciendo evidentes los aspectos

matematicos de la actividad.

En tanto, Godino et al. (2017) en su articulo definen y relacionan “las nociones
de significado pragmatico y configuracion Ontosemidtica en dos niveles de
analisis de la actividad matematica” (p. 1); el primero se enfoca en el estudio
fendmeno-antropoldgico, donde se identifican los problemas matematicos, las
practicas utilizadas, los contextos de empleo y los marcos institucionales; en tanto
que el segundo nivel se centraliza en la configuracion Ontosemidtica de practicas,
objetos y procesos, dentro del marco del EOS. También se explica la nocidn de
significado pragmatico y de configuracion Ontosemiodtico en el caso de la
proporcionalidad, para exponer aspectos de los significados pragmaticos segun
los niveles o grados de algebrizacidon (aritmético, proto-algebraico, algebraico-
funcional), respecto a las configuraciones ontosemidticas (proto-algebraica,

algebraica-funcional). Como conclusién, los autores afirman que la
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individualizacion del proceso y objetos inherentes a la practica matematica por
parte del docente es una capacidad que conlleva a interpretar la evolucion de los
aprendizajes, gestionar las necesidades y valorar las capacidades matematicas

del estudiante.

Por otra parte, Parra y Flores (2008), presentan un articulo resultado de un
trabajo en el cual se precisd un analisis de la concepcidn sobre las fracciones que
tenian estudiantes de bajo rendimiento académico, aplicando un juego
matematico orientado al aprendizaje cooperativo. Los autores concluyen que al
trabajar cooperativamente los estudiantes pudieron enunciar y discutir
propuestas de solucion a los problemas considerados a fin de compartir
conceptos que los llevara a nuevas y efectivas soluciones que convergen en
nuevos conocimientos relacionados con las fracciones, los problemas y los
procedimientos. El aporte de este estudio es significativo, porque evidencia el
trabajo en aula y las percepciones de los estudiantes cuando se enfrentan a
situaciones relacionadas con fracciones y ademas ofrece un analisis desde el EOS

para comprender las dinamicas mediadas por el aprendizaje cooperativo.

Igualmente, Breda et al. (2018) presenta un articulo orientado a comprender la
justificacion de los docentes referente a las propuestas didacticas encauzadas al
afianzamiento de la ensefianza de las matematicas, para incrementar la reflexion
del maestro sobre su quehacer, empleando el constructo criterios de idoneidad
didactica del EOS, tomado como un elemento de meditacion sobre las acciones
que el docente efectua en los diferentes procesos de formacidn. Parte de trabajo
residid en el rastreo tedrico de la historia de la educacién matematica del 2007
al 2015, enfatizando en el desarrollo de la nocidn de idoneidad didactica y su
relevancia en la preparacion educativa de los profesores, con el apoyo de Viceng
Font encargado de aplicar el constructo a la preparacion de los docentes. En el
rastreo histdrico se evidencid poca profundizacién en temas relacionados con:

“¢Por qué optar por el término idoneidad y no por el término calidad? ¢Hasta qué
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punto es importante el contexto en la aplicacion de los criterios de idoneidad
didactica? éPor qué optar por un constructo que implica introducir valoraciones y
principios normativos en la practica del profesor?” (Breda et al., 2018, p. 257),
estas preguntas moldearon la perspectiva del articulo, que explora el origen del
constructo /idoneidad diddctica. Se concluye que los discernimientos,
componentes e indicadores reflejan consensos sobre una ensefianza matematica
efectiva, ampliamente compartidos entre educadores y se sugiere crear espacios
para generar consensos en el grupo. El articulo aporta elementos metodoldgicos
y tedricos para reflexionar sobre las practicas de ensefianza y disefar estrategias
basadas en el enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion

matematica, considerando el contexto en el analisis de las aulas docentes.

Frente al tema Balcaza (2018) presenta un estudio doctoral que se enfocd en los
problemas didacticos en la ensefianza y aprendizaje de nociones matematicas
sobre optimizacion, resueltos con calculo diferencial, usando el EOS y la teoria
de registros de representacién Semidtica. En esta indagacién, los autores: 1)
Reconstruyeron el significado institucional a través de analisis historico-
epistemoldgico; 2) compararon el curriculo con el significado de referencia para
identificar sesgos y determinar el significado procurado en textos y problemas;
3) especificaron el significado implementado en apuntes de clase y compararon
con manuales. 4) caracterizaron el significado personal mediante resolucion de
problemas y analisis de representaciones y configuraciones semidticas. Los
resultados revelaron vacios de significado y complejidades semidticas en

estudiantes de este nivel educativo.

También como trabajo doctoral Carpes (2019) estudia el conocimiento didactico-
matematico de los docentes para la ensenanza de los nimeros racionales, basado
en el sistema CDM. Para ello, desarrolla un curso de formacién e investigacion
con profesores de Matematicas que durante los ultimos anos ha tratado el objeto

matematico nimero racional a nivel de primaria. El curso implicé nueve reuniones
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presenciales y secuenciales en la que se discutieron los conocimientos didactico-
matematicos del docente a la hora de impartir el tema especificamente a través
de portafolios construido por profesores. De esta forma, mediante un enfoque
cualitativo se evalud la competencia didactica de los procesos de instruccion
matematicas, enfatizando en los componentes e indicadores requeridos para
evaluar cursos de preparacion docente a través de las dimensiones del CDM, que
se basa en la EOS. Los datos mostraron que los profesores tienen poca
familiaridad con la metodologia de resolucion de problemas y los significados de
los nimeros racionales y su escritura; no obstante, los portafolios disefiados por
los docentes guiaron la propuesta formativa, organizando actividades vy
fomentando interacciones y experiencias en el aula, que facilitaron una reflexion
sobre el tema. En conclusion, el enfoque EOS en la formacion de maestros de
Matematicas favorece el desarrollo de las competencias didactico-matematicas
de los docentes. La tesis aporta elementos desde el conocimiento didactico
matematico de los nimeros racionales, permitiendo reflexionar sobre la practica
pedagdgica en el aula de clase y apropiar elementos del enfoque ontosemiotico

para esquematizar el marco tedrico al presente trabajo.

De igual forma, Gdmez (2020) en su investigacion doctoral trabaja los problemas
aditivos con niUmeros racionales en un centro de dificultad, sus propositos fueron
basicamente elaborar una categorizacién de problemas de suma que abarcaran
situaciones con cantidades desconocidas sin ser calculables, ampliando las
clasificaciones convencionales, ademas de medir la dificultad de los diferentes
tipos de problemas mediante pruebas empiricas y entender las estrategias que
los alumnos emplean naturalmente al enfrentarse a estos desafios. La
metodologia usada se cimenta en un paradigma pragmatico, una investigacién
de disefio y método investigacidn-reflexion-acciéon (IRA). Los fundamentos
tedricos se organizaron en tres areas clave, vinculadas a los problemas de

aritmética, la ensefianza de matematicas en situaciones de desigualdad social y
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el aprendizaje colaborativo, destacando especialmente los grupos interactivos.
En conclusidn este estudio permitid ver que las estrategias de resolucion de
problemas utilizadas espontaneamente por los alumnos son escasas, lo que
sugiere un abandono de estos procesos; no obstante, se logrd una clasificacion
de problemas de suma que se adapta a una etapa especifica de aprendizaje v el
trabajo con grupos interactivos resultd en una mayor motivacion para los
estudiantes lo que fortalecié los conocimientos, a las vez se consiguid identificar

a aquellos estudiantes que se consideraban desorientados o “perdidos”.
A nivel nacional y local

La indagacion tedrica efectuada llevd a identificar algunos trabajos e
investigaciones de orden nacional que han abordado el EQS en los procesos de

ensefianza de la matematica desde diversos contextos tematicas.

Inicialmente se tiene a Rivera (2014) quien busco “determinar y promover
estrategias metodoldgicas basadas en la comunicacion que promovieran el
aprendizaje de los nUmeros fraccionarios”; este objetivo implicé una metodologia
con enfoque cualitativo interpretativo, integrada a talleres para la identificacién
de las dificultades de los estudiantes con relacidon al concepto, interpretacion,
operacionalizacién y juicios en el desarrollo de los problemas con fracciones. Los
resultados del diagndstico evidenciaron problemas recurrentes en los escolares
relacionados con manejo y comprension de problemas que implican fracciones,
relacionados con su concepto, interpretacién, procesos de operacion y juicios de
resolucion; posteriormente mediante la aplicacion de estrategias comunicativas y
registros del progreso en las actividades de aula, se observa el avance conceptual
en el tema y una mejora en la habilidad para argumentar, criticar y
contraargumentar, viéndose ademas un cambio en los puntos de visa y creencias
sobre el tema, que son productos de un proceso de reestructuracion de los

equivocos y concepciones erradas a través de un aprendizaje significativo con
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ayuda entre pares, lo que mejora la actitud hacia el aprendizaje de las
matematicas, porque permite la reflexionan critica de la operaciones y problemas

planteados que conlleva a mayor comprension.

Entre tanto, Sepulveda (2016) en su trabajo doctoral analiza el Conocimiento
Didactico-Matematico de los docentes en formacion matematica en su contexto
epistémico, para establecer la existencia de conocimiento comin y ampliado que
sirve de base de los saberes especializados requeridos para ejercer la ensefianza.
Se empled una metodologia mixta, exploratoria y descriptiva; el proceso se
orientd al analisis de la configuracion epistémica presente en las practicas
matematicas y el grado de correccidn de los items. A modo de conclusion de esta
investigacion se destaca la complejidad del objeto matematico Grupo, con
dificultades tanto para los estudiantes como para los docentes, desde la
perspectiva del EOS, el cual proporciona una contribucion valiosa al identificar los
diferentes objetos matematicos, sus significados y su relevancia para las
orientaciones curriculares. El presente trabajo aporta elementos teoricos y
metodoldgicos para la puesta en marcha de soluciones a problemas investigativos
en el area de matematicas desde el EOS, ademas presenta un analisis de los
textos de matematicas bajo en enfoque mencionado y se convierte en una fuente

para los futuros trabajos de investigacion en torno a la matematica.

Por otra parte, Silva (2017), realizd una propuesta didactica cimentada en el
enfoque de la Teoria de las Situaciones Didacticas, buscando aumentar el
aprendizaje de los nimeros racionales en grado sexto, para tal fin se adoptd una
metodologia sociocritica, articulada a la investigacion, la accion y la formacion.
Entre los hallazgos mas significativos, se destaca la importancia que los
estudiantes otorgan a los nimeros racionales expresados como fracciones y la
dificultad que enfrentan al reconocer de manera clara la representacion grafica,
especialmente cuando se trata de fracciones con particiones mas pequeias,

comparacion de magnitudes o equivalencias entre fracciones. En conclusion, el
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proceso investigativo inicial evidencid errores y dificultades relacionadas
principalmente con: la utilizacion incorrecta del concepto de fraccion,
interpretaciones erroneas y deducciones invalidas; este escenario llevd al disefio
de la estrategia didactica cimentada en nuevas tacticas, actividades, materiales,
ayudas tecnoldgicas y métodos pedagdgicos, las cuales fueron acotadas a las
necesidades de los estudiantes. De otro lado, la observacion sistematica reveld
areas conceptuales que necesitan refuerzo y correcciones en la propuesta de
actividades que inicid un nuevo ciclo de la espiral autorreflexiva, vital en la
investigacidn-accion, dandole continuidad al proyecto con nuevos estudiantes y
reiniciantes del proceso. Este trabajo es un aporte para la comunidad docente
porque presenta una experiencia que sirve de base para disenar y aplicar
estrategias novedosas en el aprendizaje de los nimeros racionales, utilizando un

marco tedrico sdlido que permite un analisis mas asertivo.

En otro orden de ideas Nifio y Raad (2018) realizd una investigacién con el
proposito de describir y analizar el razonamiento sobre la fraccion como relacién
parte-todo, en contextos continuos y discretos, para un nivel de basica primaria.
El trabajo adopta una metodologia mixta y se cimenta en el precepto tedrico de
la fraccidn en su relacion como parte-todo y los constructos matematicas
fundamentados en esta relacion. De los resultados obtenidos se destaca el
reconocimiento de la unidad, sus partes e igualdad de estas; no obstante, se
observd mayor la dificultad si se acrecienta la asimetria o irregularidad y
subdivisiones del elemento estudiado. De igual forma el estudio evidencia mayor
manejo de las propiedades, aunque cuando se acrecientan las subdivisiones hay

dificultades para dar solucién a la situaciéon planteada.

Asi mismo, Rodriguez (2019) analiza una estrategia didactica utilizada en Ila
ensenanza y el aprendizaje del concepto matematico de fraccién; el proceso
involucrd a estudiantes de sexto grado de un colegio rural de Quipama, Boyaca,

Colombia; para ello el autor implic6 una metodologia cualitativa de tipo
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descriptiva. Este estudio parte de un diagndstico efectuado mediante la matriz
de Vester, para luego proceder con la ampliacion de estrategias cimentadas en
la fotografia y compiladas en una secuencia didactica para la construccién
individual del conocimiento, bajo los preceptos tedricos de Raymond Duval y la
Teoria de las representaciones semidticas. Finalizado el proceso se concluye que,
gracias a la intervencion con la secuencia didactica se logré la apropiacion de
algunos conceptos de fraccion y la potenciacion de saberes especificos,
consiguiendo que los estudiantes efectuaran el planteamiento y solucion de
problemas inherentes a la realidad. Ademas, los estudiantes no solo trabajaron
de forma placentera y divertida, sino que usaron permanentemente los registros
propios del lenguaje verbal, grafico y aritmético, para hallar la respuesta asertiva
de cada reto propuesto. En suma, con el concurso de fotografia matematica
ejecutado no solo se expusieron y recalcaron elementos socioculturales y
naturales del occidente de Boyaca, sino que se fortalecieron conceptos
matematicos propios de entorno como las fracciones, fomentando ademas la

creatividad y observacion.

Finalmente, Hurtado y Sepulveda (2020) en el capitulo tres del libro aconteceres
en el aula de clase de matematicas, compilado por Gonzales y Sepulveda (2020),
comparten la continuidad de una investigacion a nivel de maestria, cuyo objetivo
era facilitar la construccién y emergencia de significados parciales (pretendidos)
para genera en los estudiantes practicas matematicas asertivas al resolver los
problemas o situaciones planteadas, para ello aplicaron tres situaciones problema
desde los contextos variacional, métrico-geométrico y aritmético. El analisis
constd de cuatro etapas: 1) se disefid una situacion problema para activar
practicas matematicas e investigar los conocimientos previos sobre razén vy
proporcion; 2) se llevd a cabo un analisis didactico a priori; 3) se ejecutd la
situacién problema y se recopilaron datos a través de audios de interacciones

entre profesores y estudiantes, asi como algunos protocolos escritos; 4) se realizd
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el analisis de la dimensidn cognitiva (significados personales: global, declarado y
logrado) basado en las practicas matematicas empleadas por los estudiantes al
resolver la situacion propuesta, permitiendo identificar constructos lingtisticos,
nociones, conceptos, proposiciones, procedimientos y argumentos utilizados por
los estudiantes. En conclusion, los autores lograron la identificacion de elementos
lingliisticos relacionados a las practicas matematicas de los escolares,
permitiéndoles comprender algunos significados de los objetos razdn vy
proporcién y conocer la diversidad de representaciones simbdlicas que ofrecen
los estudiantes al construir dichos objetos.

Figural
Tendencias investigativas en torno al EOS
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Conclusiones

La revisidon tedrica de las diversas investigaciones y resultados de trabajos
académicos concernientes al objeto matematico fraccidon en relacion con el EOS
permite evidenciar una rica gamma de contribuciones desde la comprension de
los procesos de ensefanza y aprendizaje, andlisis de libros de texto de
matematicas, modelizaciéon de objetos matematicos a través de procesos
estocasticos, significados holisticos de un sinnimero de objetos matematicos,
entre otros; proporcionando a la comunidad cientifica y académica elementos
tedricos que sirven de referencia para que los docentes implementen estrategias
asertivas que permiten reflexionar y analizar las practicas de aula para mejorar
aquellos procesos que presentan dificultad y que conllevan a mejorar la calidad

educativa.

Las tendencias investigativas obtenidas del andlisis de las repercusiones
didacticas del objeto matematico fraccidon estan enfocadas en describir y analizar
las interpretaciones de las fracciones en contextos continuos, discretos y con los
diferentes registros de representacion, para lograr en los estudiantes la
construccion de los significados pretendidos. También se destaca el andlisis,
desde el enfoque EQS, de los significados de las fracciones en un grupo de
estudiantes con bajo rendimiento académico y el estudio sobre la formacidn
inicial de maestros de magisterio en relacion con el concepto de fraccion, bajo la

perspectiva de “parte todo”.

Segun los analisis realizados en las distintas investigaciones, se deduce que el
EOS como marco tedrico para la Didactica de las Matematicas permite analizar
los diferentes procesos de ensenanza y aprendizajes desarrollados en las
practicas matematicas; de esta forma, se generan nuevos aportes tedricos que

facilitan la permanencia y movilidad de los estudiantes por las instituciones.
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